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Basel erfahren.
Die BVB.
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i Wer wir sind

«BVB erfahren»




Die Rolle des Kantons Basel-Stadt: Eigner und Besteller
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BVB
Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt
A
M | Mobilitat

Kanton Basel-Stadt

Der Kanton Basel-Stadt
ist zu 100 Prozent

Das Amt fur Mobilitat im Bau-
Eigner der BVB.

und Verkehrsdepartement ist
Besteller aller Leistungen.

XX.XX.2022, Verfasser oder Prasentationstitel



Die BVB in Zahlen @
BASEL ERFAHREN BVB

2021 2020

\;1 Befdrderungsleistung 201,29 195,55
in Mio. Personenkilometern / Jahr

'ii Beforderte Personen 88,28 85,78
in Mio. Einsteigern / Jahr

J.|]. Unternehmenserfolg -23,86 -20,77
in Mio. CHF / Jahr

Punktlichkeit 84,4 84,2
innerhalb definierter Toleranz, in % der Fahrten

i*i Mitarbeiter*innen 1’362 1’376

Personen
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@' Fahrerassistenz
«ODAS»




Funktion @
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Hinderniserkennungssystem zur Unterstlitzung der Fahrer
Aufbau

+ 3D «Pixelwolke» mit Hilfe von drei versetzten Kameras

» 2D Fahrwegdaten integrierten Lichtraumprofil

* Berechnung Weg, Richtung und Geschwindigkeit von
Objekten

- Reduktion der Geschw.
Stufe 1 : pho

QDAS Step

~ * In sich autonomes System

= » Eigene Audioausgabe
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2. Warnung an

» Ausgabe von Warntonen, die quittiert werden kénnen

Stufe 2
+ Bei fehlender Quittierung oder Handlung erfolgt ein
geordneter Bremsung. Ziel: Kollision vermeiden,
zumindest Aufprallgeschwindigkeit verringern
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Stufe 3
» Standortbezogene
* Begrenzungen fir Geschwindigkeit und/oder
Beschleunigung
+ Ausldsung von Glockenschlagen und Ahnliches
» Grundlage fir automatisiertes Fahren im geschutzten
Umfeld




Funktion

—

Arbeitsweise der Objekterkennung

ikl

Lichtraumprofil
visualisiert bei
Distanzen von
5,25,50 m

Objekt

- im ,Lichtraum*

- mit v-vektor (hellblau)

- Objekttrajektorie (dunkelblau)

Vimin---F29.-Geschwindigkeit aus Bildinformation
A, .wal--- Fahrzeugbeschleunigung/Verzégerung
Atarget- - Erforderliche Bremsverzégerung

D bstacie- -- Distanz zum néchsten Objekt

BASEL ERFAHREN

ODAS liefert eine prazise Berechnung von Position, Geschwindigkeit und Bewegungsablauf von
Hindernissen und eigenem Streckenverlauf durch permanente Bildanalyse
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Projekt Qj

BASEL ERFAHREN BVB

«Optionslos Flexity»

21 lange Fahrzeuge und 2 kurze Fahrzeuge
= 13 Fahrzeuge Ersatz Comichon

= 3 Fahrzeuge Entfall Doppemhaliestelle
= 7 Fahrzeuge Aufsiockung der Reserven

= .y Ausristung
= B Fahrzeuge inkl. Fahrgastzahlung
= 2 Falwzeuge Messausmistung Infrastrukiur
= 23 Fahrzeuge ODAS Hnderniserkennung

Kosten Termine
= Grundpreis 858 Mio. CHF = Polilischer Prozess Okt "22
= ODAS 1.1 Mio. CHF = Pilotfahrzeug Jan, 25

= Messtram 0.8 Min. CHF
== Sonstiges 1.9 Mio. CHF
= Projekt 1.7 Mio. CHF

91,3 Mio. CHF

= Abschiuss Rollout Aug. 26
= Abschiuss Projekt Aug. ‘28

Anlass zur Umsetzung von ODAS ist die
Neubeschaffung von 23 Flexity Fahrzeuge zur
Erganzung der vorhandenen Flexity Flotte unter
der Massgabe:

«Gleiche Fahrzeuge / Chancen Nutzen»



Status des Pilot 9\
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«Pilotfahrzeug installiert => Erste Tests sind erfolgreich»

Status des Pilot

* System im Fahrzeug verbaut
+ Testfahrten durchgefiihrt
* Basis Riuckmeldungen Testfahrergruppe
« Praktische Uberpriifung Sichtverhaltnisse
» Softwareparameter verfeinert
+ Klarungen Datenschutzfragen
» Zulassung
» Schweiz / Deutschland abgeschlossen
» Frankreich mit Hindernissen

Weiteres Vorgehen

» Zulassung in Frankreich
* Zur Risikominimierung Einfuhrung auf 10 weitere
Fahrzeuge Zielsetzung:
» Breitere Datenbasis Entscheidungsgrundlagen
« Erhdhung Akzeptanz bei Fahrern und Betrieb
+ Beurteilung von Instandhaltung
/Instandsetzung
+ Entflechtung bei der Einflhrung
» Synergienutzung durch Einbau wahrend
anstehender Hauptuntersuchung der Fahrzeuge




Status des Pilot Qﬂ

BASEL ERFAHREN BVB

«True Positiv / False Positiv Justierung des System»

& Basis Netzplan & automatisierte Fehlererfassung
Netzplan in Software integriert
+ System ist unabhangig vom Fahrweg
+ Vorfélle als «Snapshot» erfasst und ausgewertet

False Positi @ * Notbremsungen der Fahrer automatisiert erfasst
CIEE EERIINY + Softwareaktualisierungen Remote direkt vom
Warnung des System ohne Hersteller

Vorfall

Riickmeld ler Testfal
I rr—  Zur Sicherung der Akzeptanz im ersten Schritt nur 5
s e Fre———— Testfahrer
R R pesete I — T » Erfassung der Fehler via Smartphone und
P = pp—— WhatsApp im gesicherten Fahrzeug moglichst
R B — zeitnah
s 11022t e T* s i:;:ﬁ::::::m » Zusatzliche Basis zur Justierung und
e — e Parametrisierung
R 3 S S P ] * Ruckmeldungen / Erfahrungsbericht
—— S S e — e |o ]
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Status des Pilot
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«Grundsatzlich positive Rickmeldung der Testfahrer»

N %

\, ODAS —

- André, Candid, +4178 6

tberraschen. 615/

+49 I

Alles klar. Wir werden es ja dann
herausfinden.

Danke dir ¢ ¢

Wie gesagt: das ist nur eine
Vermutung. Eigentlich habe ich keine
Ahnung. 166/

Aber grundsatzlich bin ich mit dem
jetzigen Zustand des Systems schon
sehr zufrieden. Ich hoffe, dass die
Versprechungen des Lieferanten, das
System wiirde noch deutlich besser
werden, eintreffen, Ich bin da ehrlich
gesagt sehr zuversichtlich. 617

Wie gesagt: dies gilt nur fiir die Linie
8und 1/14 618 &/
8. Mérz 2021

Cand) p—
Hallo zusammen
Es wurden Anpassunaen am Odas

og31 ma

“

\, ODAS

~# André, Candid, +4178 6

LTI
um ne Testphase handelt, kénnen
leider Fehler passieren, sind doch

auch nur Menschen 3

Ist zwar argerlich, aber die passieren

+41 I
e
+49 1 I

Eine Frage:

Ware es bei der Anpassung moglich,
die Lautstarke der Warnstufen
anzupassen? Weil so langsam
bekommt man n leichten Horschaden

-
Das wire echt klasse

Das wird auf jeden Fall gemacht. Wie
schon informiert ist die Lautstarke
viel zu laut und wird noch angepasst.
Es tut mir leid dass ihr das aktuell
noch aushalten musst Punkt aber wir
sind dran. 09:48 &

+49 1 I
Das weiss bzw wissen wir.
Ok super, das wire perfekt!

«
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auch bei Luftung Stufe 3 oder
offenem Fenster noch gut horbar.
Schones Wochenende. Dani

10:00 W/
18. Mérz 2021

+45

Guten Abend zusammen

Soeben hatte ich wieder den 5043
aufm 1/14

Bin echt sehr positiv Uberrascht,

wie gut es nach der Anpassung
funktioniert.

Ich hatte wéhrend der Fahrt nur eine
einzige falsch-positive Meldung
(bereits gemeldet) gehabt.

Die Lautstarke vom Warnton ist
deutlich besser und viel angenehmer.
Euch noch einen schonen Abend

Rickmeldungen der Fahrer

« Kaum «False Positiv» Meldungen

* Nicht geeignet fur knappe Fahrten an parkende
Fahrzeuge
Hinweis:

* Das System ist erst ab 3 km/h aktiv

« System ist sehr restriktiv justiert. Motto: eher eine
«True Positiv» Meldung verpassen als zu haufige
Storung

» Vorfélle als «Snapshot» erfasst und ausgewertet

Einbindung Fahrpersonal

Die Einbindung des Fahrpersonal ist elementar
fur den Erfolg des Projektes. Ein entsprechendes
Kommunikationskonzept ist zwingend

Verantwortung verbleibt beim Fahrer
Das System entbindet die Fahrer nicht von der
Verantwortung.
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Beispiele @
BASEL ERFAHREN BVB

True Positiv
Person bewegt sich in Fahrweg. Warnmeldung
erfolgt.

2154958718

1234516718
_JISUSEE




Beispiele @
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True Positiv
Stehendes Fahrzeug im Fahrweg

\

23495878

~a 112345678
- _JINIRES



Beispiele @‘\
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S True Positiv
Auffahren auf stehendes Tram in Haltestelle

| 23145878
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Beispiele @A\
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False Positiv s Fehler auf Grund
Fehler auf Grund falsch justierter e i Regentropfen im
Scheibenkrimmung e Kamerabereich

21314/0 @78

11121314119 16/[7 8

Fehlerhafte Lokalisierung mLILd
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Herzlichen

Dank

fur lhr Interesse.




